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　高電圧直流給電用ブレーカの特長は以下の通り。

　太陽光発電や風力発電などの再生可能エネルギーの適
用拡大や蓄電池設備の普及により，直流給電の適用が増
えている。また，ＩＣＴ装置の高度化や通信ネットワークの
拡大による消費電力の急増が課題となっているデータセ
ンターでは，その抑制策として直流給電が注目され、導入
が始まっている。
　直流給電の回路保護を担う直流電流の遮断技術面では，
交流とは異なり，電流零点が無いために開極時に継続発生
するアークが接点の劣化や熔着，火災発生の要因になる。こ
のため，開極アークの抑制を主眼にした遮断技術が開発さ
れており，従来から永久磁石によるアーク伸長や複数接点の
直列接続化等の遮断技術が活用されてきた。
　今回，半導体素子を用いた独自の消弧回路により開極
アークが全く発生しないアークレス遮断技術を開発し，こ
の技術を適用して高電圧直流給電用ブレーカ（ＤＣ４００
Ｖ，３０Ａ）の製品化を進めている。

図2　本ブレーカの直流電流遮断波形 図3　従来ブレーカ（接点直列接続）の直流電流遮断波形
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図1　本ブレーカの外観イメージ
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　東光高岳は，本実証で得られた知見を基に，再生可能
エネルギーの出力制御のシステム提案と出力制御に対応
したPCSの開発を推進していく。
■参考文献
　(1)茂木：「配電ネットワーク実証試験場」，高岳レ
ビュー，Vol.56，No.175，p.19-23（2011）
■語句の説明
注1）PCS：Power Conditioning System　パワーコン
ディショナー　直流，交流間の電力変換を実施するシステ
ム。
注2）PLC：Power Line Communication　電力線を通
信線として利用する通信技術
注3）NAS電池：ナトリウム・硫黄電池　負極にナトリウム
を，正極に硫黄を，電解質にβ－アルミナを利用した高温
動作型二次電池。
注4）SCADA：Supervisory Control And Data Acquisition
産業制御システムの一種で，コンピュータによるシステム
監視とプロセス制御を行う
注5）無効電力制御：PCSが無効電力を出力することで，
系統の電圧上昇を抑制する制御。Ｑ制御ともいう。
注6）PWM：Pulse Width Modulation パルス幅変調ス
イッチングの比率を変化させて，インバータの出力電圧を
制御する手法
注7）CAN：Controller Area Network 耐ノイズ制の効
果を考慮して設計され，相互接続された機器間のデータ
転送に使用される規格
注8）DCE：Data Circuit-terminating Equipment
通信回線網の終端部に設置され，通信回線と家庭や事
業所などのLAN回線との接続点となる装置
注9）ZigBee：センサーネットワークを主目的とする近距
離無線通信規格の一つ。基礎部分の電気的仕様は，
IEEE802.15.4として規格化されている。IEEE 802.15.4
の総称としてZigBee（ジグビー）と呼ばれることが多い。
注10）ECHONET Lite: エコーネットコンソーシアムが策
定した通信プロトコルである。スマートハウス向け制御プ
ロトコルおよびセンサーネットプロトコルであり，ISO規格
およびIEC規格として国際標準化されている。
注11）AFC:Automatic Frequency Control 自動周波
数制御方式

　

次世代型双方向通信出力制御実証事業への取組

2.1 高電圧直流給電回路をアークレス遮断
　半導体素子を用いた独自の消弧回路により高電圧直
流給電回路をアークレスで遮断することができる。
　本ブレーカの直流電流遮断波形を従来ブレーカと比較
して示す（図2，図3）。
2.2 コンパクトな２極式
　本ブレーカは，次の機能を備えたコンパクトな2極式構
造を採用した。
(1) 過電流保護（電磁・ヒューズ内蔵）
(2) 外部信号によるオフ制御
(3) 状態表示用接点出力
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